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Lineare Algebra I
Ubung 9

Aufgabe 1:
Sy ist die Menge aller Permutationen von {1,2,...,9}. Berechnen Sie die folgenden Aus-
driicke:

¢) > sign(m) - 2%, wobei a(n) == |{i € {1,2,...,9}|x(i) = i}|.

TESy
Hinweis: Berechnen Sie die Determinante einer geeigneten Matrix.

Aufgabe 2:

a) Zeigen Sie, dass die geraden Permutationen eine Untergruppe A, der Gruppe S,
bilden. Wir nennen A,, die alternierende Gruppe zum Index n.

b) Beweisen Sie fiir eine beliebige Transposition 7, dass die Abbildung
A,—S,, w—mworT
injektiv ist und dass das Bild gleich den ungeraden Permutationen in 5, ist.

c) Wieviele Elemente besitzt A,7

Aufgabe 3:
11 G12 a13
Beweisen Sie fir A := a1 G asz |, wobei a;; € K fiir 1 < 4,7 < 3 und K ein

a31 dzz (33
Korper, die Regel von Sarrus:
det(A) = Q11022033 + Q12023031 + G13021A32 — (31022013 — (32023011 — 33021012
Aufgabe 4:
Zeigen Sie fir A € M(n x n, K), K ein Korper, dass
det(A) = det(A")

gilt.



