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Lineare Algebra I
Ubung 4

Aufgabe 1:
K sei ein Korper, A € K und v ein Vektor aus dem K-Vektorraum V. Weiter sei Ox die
Null aus K und 0y der Nullvektor aus V. Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

a))\-OV:OV

b) OK U—OV

) (=A)-v=A-(-v) =—(\-v)
d))\U—OV:><)\:OK\/U:0V)

Aufgabe 2

Beweisen Sie, dass C beziiglich der (normalen) Addition und der skalaren Multiplikation
R xC — C, (A\z) = Az ein R-Vektorraum ist. Zeigen Sie weiter, dass C als R-
Vektorraum isomorph zu R? ist.

Aufgabe 3:
Welche der folgenden Abbildungen ist R-linear?

a) R2—> R, (x1,12)+— =31 + 2o
R — R, (x1,79)— 2% — x9.
IR,2—>R, (ZL‘l,ZEQ))—){L‘l*FJTQ—l.

)
)

d) C—-C, z=a+ib—Z=a—1ib.
)

Aufgabe 4:
Wir betrachten K-lineare Abbildungen o, 1,00 : V. — W und ¢, 91,909 : W — U von
Vektorrdumen iiber dem Koérper K.

a) Zeigen Sie, dass die Abbildung
o1+ V=W, v p1(v) + ¢a(v)
K-linear ist.

b) Zeigen Sie fiir die in (a) definierte Addition linearer Abbildungen die folgenden
Rechenregeln:

(V1 +1)op = YProp+ihop
Yo(pr+a) = Yo +1Pops

c) Zeigen Sie, dass Endg (V) :={f : V — V|f linear} ein Ring beziiglich +, o bildet.

d) Ist Endg (V) ein kommutativer Ring?



