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Lineare Algebra I

Ubung 12
Aufgabe 1:
Bestimmen Sie die komplexen Eigenwerte und Eigenrdume der 3 x 3-Matrizen
001 1 11 1 01
Ai=1100 Ao=1 1 1 1 Az=|( 1 1 1
010 1 11 1 21

Welche der Matrixen A; (fir ¢ = 1,2,3) ist diagonalisierbar? Wenn ja, geben Sie eine
regulire Matrix G und eine Diagonalmatrix D an, so, dass D = G~1A;G gilt.

Aufgabe 2:
Wir betrachten das Transponieren einer n x n-Matrix als lineare Selbstabbildung ¢ von
M(n x n,R), das heifit ® ist gegeben durch
®:M(nxn,R) — M(mnxnR)
A = B(A) = A

Bestimmen Sie die Eigenwerte von ® und geben Sie eine Basis von M(n x n,R) aus
Eigenvektoren an (falls das moglich ist).

Aufgabe 3:
Fiir welche a € R ist die Matrix

nicht diagonalisierbar iiber den reellen Zahlen?

Aufgabe 4:
Fiir welche a € C ist die Matrix

diagonalisierbar {iber den komplexen Zahlen? Geben Sie fiir diese a auch eine Basis aus
Eigenvektoren an.



